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hoy en la historia 22 de septiembre
1992 Publican la Constitucion de la Reptiblica de Cuba,

proclamada el 24 de febrero de 1976, con las reformas
aprobadas por la Asamblea Nacional del Poder Popular
en el XI Periodo Ordinario de Sesiones de la Il Legislatura
celebrada los dias 10,11y 12 dejulio de 1992.

CONSTITUCION
DE LA REPUBLICA
DE CuRA

NANOTECNOLOGIA EN CUBA

Fundamentos para
un despegue

ciencia y tecnologia

ORFILIO PELAEZ

UERZA MOTRIZ de lo que para muchos investigado-
Fres puede ser la revolucion industrial mas trascenden-

te de los ultimos doscientos afos, la nanotecnologia
fue potenciada en sus inicios por diferentes ramas de la
industria militar del reducido grupo de paises altamente
industrializados, que encabezados por Estados Unidos dis-
ponen de los medios y la ambicién del poder global.

Lo anterior, aunque se divulga menos y esta subsumido
en la actualidad en iniciativas estratégicas nacionales, tuvo
como objetivos principales miniaturizar el armamento nu-
clear, mejorar blindados, el desarrollo de nuevas técnicas de
camuflaje y chalecos antibalas mas efectivos y livianos para
la proteccion de los soldados, y obtener medicamentos
capaces de controlar de manera inmediata las hemorragias
y curar otros tipos de lesiones, a fin de garantizar la plena
capacidad combativa de las tropas en las mas dificiles cir-
cunstancias.

Tomando en cuenta las oportunidades que brindaba la
posibilidad de crear nuevos materiales o transformar las pro-
piedades de los ya existentes a partir de la manipulacién de
estructuras moleculares y atomos, en la escala nanométri-
ca, donde 1nm es la millonésima parte de un milimetro, la
nanotecnologia, término acufiado en 1974 por el cientifico
japonés Norio Tamiguchi, amplié su campo de aplicaciones
al extenderse progresivamente a la esfera aeroespacial,
automovilistica, los nuevos materiales, la electronica y las
comunicaciones, generacion de energia, salud humana, ali-
mentacion, medio ambiente y la industria de cosméticos.

Cuba también en los ultimos afios ha incursionado en el
mundo de lo “diminuto” y por estos dias el capitalino Palacio
de las Convenciones acoge el IV Seminario Internacional de
Nanociencias y Nanotecnologias. Para conocer acerca de
su impacto y proyeccion internacional, y el quehacer del pais
en tan prometedor terreno, Granma conversoé con el doctor
en Ciencias (DSc) Fidel Castro Diaz-Balart, asesor cientifico
del Consejo de Estado y presidente del Comité Organizador
del evento.

¢Cual es el estado actual de la nanotecnologia en el
mundo y qué sectores han sido los mas beneficiados
con sus aportes?

“La nanotecnologia derribé barreras de lo que hasta hace
apenas unos afos se consideraba pura ciencia ficcion y hoy
ya muestra avances concretos en el disefio de tecnologias
mas eficientes para potabilizar el agua, la continua miniatu-
rizacion de los circuitos integrados empleados en computa-
doras y sistemas de transmision de datos, y en la obtencién
de métodos mas éptimos en lo referido al uso y conserva-
cién de la energia.

“También hay alentadores resultados en el desarrollo de
avanzados medios diagndsticos y novedosos farmacos,
capaces de actuar de manera selectiva en el sitio especifico
donde hay una lesién, haciendo mas efectivos los tratamien-
tos, con menos efectos adversos (los llamados medicamen-
tos dianas). Pero a pesar de los impactos mencionados,
sigue en una etapa de investigacion-desarrollo, a cuya cabe-
za estan grandes compafiias norteamericanas, europeas y
japonesas.

“Para el afio 2015 el mercado internacional de productos

que tengan incorporados componentes nanotecnoldgicos
superara los 3,2 billones de doélares, mientras su consolida-
cion definitiva como industria pujante debe ocurrir a partir del
2020 al 2025.

"Es conveniente destacar que aunque en publicaciones
cientificas, con notables diferencias, hay mayor participacion
por regiones y paises, la mayoria de las patentes otorgadas
en el planeta en esa esfera corresponden a los Estados
Unidos, la Unién Europea y Japén. Ademas de acentuar la
tendencia a privatizar el conocimiento y hacer mas costosa
su transferencia, tal panorama pone de manifiesto la enor-
me brecha tecnoldgica existente entre naciones ricas y
pobres, en las llamadas tecnologias habilitantes, en primer
término la nanotecnologia, la cual puede agravarse mas y
llegar a un punto sin retorno.

“Cambiar esta desfavorable situacion constituye un reto
inaplazable para los paises en vias de desarrollo, que tienen
en las nanotecnologias la posibilidad de lograr métodos mas
limpios y baratos de producir y almacenar energia, obtener
agua potable, incrementar la productividad agricola y diag-
nosticar las enfermedades”.

¢Qué factores fundamentan que en medio de una
situacion econémica tan compleja y dado los elevados
costos que supone incursionar en ese campo, Cuba tra-
baje en la nanotecnologia?

“Los ritmos en que irrumpen el nuevo conocimiento y las
innovaciones cientificas y cambios tecnolégicos son hoy tan
acelerados, que si desde ahora no creamos la infraestructu-
ra apropiada a los fines previstos y formamos los especialis-
tas para trabajar en tan promisoria disciplina, corremos el
riesgo de quedar irreversiblemente excluidos del mundo del
manana.

“Como expresé hace unos dias, para ser competitivos y
lograr un desarrollo futuro sostenible, basado en nuestras
producciones intelectuales, no se puede obviar la nanotec-
nologia, pues en ella convergen todas las ciencias basicas,
combinadas con las cada vez mas avanzadas tecnologias,
la bioinformatica, bioingenieria y otras ramas del saber, que
van a transformar la industria y los servicios de las préximas
décadas.

“Asimismo, Cuba tiene la ventaja de contar con un amplio
colectivo de cientificos, ingenieros y técnicos altamente cali-
ficados, en universidades e instituciones de investigacion y
en una red de instituciones de primer nivel dedicadas a la
biotecnologia, y la industria farmacéutica, agrupadas en el
Polo Cientifico del Oeste, que operan a ciclo completo de
investigacion-produccion y comercializacion.

“En ellas se han obtenido mas de 70 novedosos resulta-
dos, que incluyen anticuerpos monoclonales, vacunas, equi-
pos médicos, medios diagnésticos, y medicamentos, algu-
nos unicos en el mundo como el Heberprot-P, el Nimo-
tuzumab, etc., y protegidos con propiedad industrial, los cua-
les han tenido un notable impacto en el mejoramiento de los
indicadores de salud de la poblacion. Por tanto, tenemos
todo un camino adelantado de conocimiento previo y logros
cientificos consolidados.

“Por el impacto social y econdmico, y el excelente sistema
de salud desarrollado, resulta comprensible que sean la
nanobiotecnologia y la nanomedicina los puntos focales del
desarrollo nacional en esa esfera, sin que ello signifique dar-
les la espalda al tema de la energia, los estudios ambienta-
les y la busqueda de nuevos materiales vinculados. Ya hay
centros como el de Inmunologia Molecular y el de
Inmunoensayo, que la emplean en la investigacion de nue-
vos farmacos contra el cancer y para multiplicar de manera
considerable las posibilidades de diagnosticar un mayor
numero de enfermedades a partir de una muestra de san-
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gre con la tecnologia SUMA, respectivamente”.

¢ Coémo marcha el Centro de Estudios Avanzados de
Cuba (CEAC), qué preparacion recibe el personal que
laborara alli? ¢En su creacién se han tomado en
cuenta los criterios de varias entidades pertenecien-
tes al Ministerio de Educacion Superior, del CITMA y
espacios en otros organismos con experiencia en
nanotecnologia?

“En la concepcidn del CEAC fueron escuchados los crite-
rios ofrecidos y las recomendaciones de un colectivo de
directivos de instituciones pertenecientes al Polo Cientifico,
la Universidad de La Habana, y el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente, por mencionar algunos ejem-
plos. Ha sido un proyecto conciliado como resultado de la
participacion directa de los actores afines, sin ninguna im-
provisacion, enfoques preconcebidos, o exclusiones.

“También se tuvo en cuenta la experiencia internacional en
el disefio de las edificaciones, los laboratorios, los equipos a
instalar y materiales a utilizar en las diferentes areas, a tra-
vés de la colaboracién y aporte brindado por empresas fora-
neas con prestigio, experiencia y know how en este campo.

“Para el 2013 debe terminarse la primera etapa prevista
en el proceso inversionista de la obra y se parte del concep-
to de que sea una entidad de caracter multidisciplinario,
dedicada al desarrollo de las aplicaciones nanotecnolégicas
esenciales en la salud, y de manera incipiente en el medio
ambiente y la energia.

“El recurso humano del CEAC esta formado basica-
mente por jovenes profesionales, que proceden de
diferentes universidades, cuyas edades comprenden
entre los 25 y 30 afios, muchos de los cuales se prepa-
ran actualmente con proyectos propios que responden
a las principales lineas de investigacién del centro con-
ciliados con diversas instituciones”.

Como precisa el doctor Fidel Castro Diaz-Balart, a par-
tir de la aprobacién de los Lineamientos del Sexto Con-
greso del Partido y la consecuente actualizacion del
modelo econdmico cubano, estd en marcha la fusion del
Polo Cientifico y la Industria Farmacéutica, en una orga-
nizacion superior de direcciéon empresarial, basada en
empresas de alta tecnologia, con elevada productividad,
bajo costo por peso y trabajadores de elevada califica-
cion, capaz de lograr medicamentos, equipos y servicios
de méaxima calidad para la salud, la generacién de bienes y
el incremento de las exportaciones.

Basado en la obra pretérita del pais, la vision estratégica
de un futuro plan nacional para el desarrollo de la nanotec-
nologia en Cuba, debera contemplar a nuestro pais en los
albores del 2020 entre las naciones que ofrecen su modes-
ta contribucion principalmente en el sector de la nanobiotec-
nologia, indicé finalmente el reconocido cientifico.



